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Curso de introduccion a la caracterizacion de las sefiales y de los sistemas lineales que las procesan, tanto en tiempo continuo como en

tiempo discreto. Los conceptos estudiados seran aplicados al anélisis espectral de sefales y su filtrado.

El objetivo fundamental de este curso es que los alumnos sean capaces de analizar y disefiar sistemas lineales (filtros) para el procesado de

sefiales. Estos sistemas procesaran sefiales en tiempo continuo (sefales analdgicas) o en tiempo discreto (sefales digitales).

Conocimientos de nimeros complejos.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi

CGO03

como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
CG04 conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del

ingeniero técnico de telecomunicacion.

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas de despliegue o

CRTO5 implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el

ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Usar numeros complejos para describir sefiales y sistemas lineales.

RA2 Modelar sistemas fisicos usados en ingenieria y a analizar su respuesta a distintos tipos de excitacion

Analizar la respuesta en frecuencia de sistemas lineales e invariantes en el tiempo y ver su relacion con la descripcion

RA3
temporal de dicha respuesta.
RA4 Disenar filtros con caracteristicas de rechazo especificadas.
RA5 Determinar bajo qué condiciones es posible recuperar una sefial de sus muestras.
RA7 Usar estas técnicas para analizar y disefiar sistemas de comunicacion sencillos

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES
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. . Resolucion de problemas de caracter practico o Practicas de
Clase magistral y presentaciones generales . .
aplicado laboratorio
16.00 24.00 20.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte | Resolucion de problemas de caracter practico o Practicas de
del alumno aplicado laboratorio
32.00 48.00 40.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

Bloque 1: Seiales y Sistemas Continuos

Tema 1: Sefiales

1.1 Caracteristicas generales de las sefales
1.2 Transformaciones sobre la variable independiente.
1.3 Sefales elementales.

1.4 Ejercicios.

Tema 2: Sistemas Continuos

2.1 Introduccién.
2.2 Clasificacién de los sistemas continuos.
2.3 Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LTI).

2.4 Ejercicios.

Tema 3: Desarrollo en serie de Fourier

3.1 Introduccion.
3.2 Desarrollo en serie de Fourier.
3.3 Filtrado.

3.4 Ejercicios.

Tema 4: Transformada de Fourier continua

4.1 Introduccién y definicién formal.
4.2 Propiedades de la transformada de Fourier.
4.3 Sistemas lineales con entradas periddicas: Respuesta en frecuencia.

4.4 Ejercicios.

Bloque 2: Senales y Sistemas Discretos

Tema 5: Sefales Discretas y Muestreo

5.1 Senales discretas.
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5.2 Transformaciones de la variable independiente.
5.3 Senales discretas basicas.
5.4 Muestreo de sefales continuas.

5.5 Ejercicios.

Tema 6: Sistemas Discretos

6.1 Introduccion.

6.2 Sistemas lineales invariantes en el tiempo discreto (LTI).
6.3 Convolucion en sistemas LTl y respuesta al impulso.

6.4 Respuesta de sistemas LTI en cascada.

6.5 Ejercicios.

Tema 7: Analisis de Fourier de Secuencias Discretas

7.1 Transformada de Fourier de secuencias discretas.
7.2 La transformada discreta de Fourier (DFT).

7.3 Ejercicios.

Bloque 3: Practicas de Laboratorio

Practicas de laboratorio

1. Introduccion a Matlab

2. Sefiales y funciones

3. Desarrollo en Serie de Fourier (2 sesiones)

4. Filtrado SW

5. Transformada de Fourier Continua

6. Transformada de Fourier Continua de tiempo corto.

7. Proyecto de procesado de sefial (3 sesiones)

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Cada clase de Sefiales y Sistemas tiene una duracion de 50 minutos. Durante este tiempo se realizaran tres tipos de actividades:

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales. El profesorexplicard los conceptos fundamentalesde cada tema incidiendo en lo
mas importante y a continuacion se explicaran una serie de problemast ipo, gracias a los cuales se aprendera a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y la resolucién de problemas del tema

2. Trabajo sobre contenidos practicos. En estas sesiones se explicaran, corregirdn y analizardn problemas analogos y de mayor
complejidad de cada tema previamente propuestos por el profesor y trabajados por el alumno.

3. Proyectos de laboratorio. Se realizaran en grupos y en ellas los alumnos ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas.

Metodologia No presencial: Actividades
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1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones expositivas.
2. Resolucion de problemas practicos que se corregiran en clase.
3. Trabajo sobre las practicas de laboratorio.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser

capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tiposde problemas

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién Peso
Realizacion de examenes:
e Comprension de conceptos.
e Examen Intersemestral (30%) e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
e Examen Final (40%) problemas practicos. 20
e Anadlisis e interpretacién de los resultados
Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener . -
obtenidos en la resolucién de problemas.
al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final de la . L .
® Presentacion y comunicacion escrita.
asignatura.
L P . e Compresion de conceptos.
Realizacion de las practicas de Laboratorio o )
e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
e Asistencia a las practicas problemas practicos.
e Entrega del informe de resultados dentro del e Dominio en la resolucién de problemas con
periodo establecido. ayuda del ordenador y software especifico. 20
e Anélisis e interpretacion de los resultados
Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener . Lo .
obtenidos en las practicas de laboratorio.
al menos una media de 5 puntos sobre 10 en las . .
e Capacidad de trabajo en grupo.
racticas de laboratorio. . S .
P e Presentacién y comunicacion escrita.
e Comprensién de conceptos.
e Aplicacién de conceptos a la respuesta de
cuestiones teoricas-practicas relacionadas
con los temas.
Realizacién de pruebas de seguimiento e Andlisis e interpretacion de los resultados de 10
. los talleres realizados en clase.
® Pruebas cortas realizadas en clase
e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
problemas practicos.
e Andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.
Calificaciones

Convocatoria Ordinaria

* Nota Final = 20% nota de laboratorio + 30% nota del examen intersemestral + 10% pruebas parciales + 40% del examen final.
e Para aprobar la asignatura, en la convocatoria ordinaria, es necesario que la nota final de la asignatura sea mayor o igual a 5y que

se cumplan las siguientes dos condiciones:

© Nota media de laboratorio sea mayor o igual que 5.
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o Nota media del examen final sea mayor o igual que 5.

Convocatoria Extraordinaria

e En el caso de suspender el examen final pero habiendo aprobado el laboratorio, se hard un examen final de convocatoria
extraordinaria. La nota final se calculard como: 65% del examen final y 35% de la nota de laboratorio guardada.

e En el caso de suspender el laboratorio pero habiendo aprobado el examen final, se propondré un trabajo practico al alumno o se
planteard un examen tedrico con contenidos del laboratorio. El peso para la nota final sera el mismo que en la convocatoria
ordinaria.

® En el caso de suspender tanto el laboratorio como el examen final, se hara un examen final de convocatoria extraordinaria y se
propondré un trabajo practico al alumno o se planteard un examen teérico con contenidos del laboratorio. El peso para la nota
final sera el mismo que en la convocatoria ordinaria.

e En cualquier caso en el que se hubiera suspendido el examen final en convocatoria ordinaria, serd necesario aprobar el examen

final de convocatoria extraordinaria para aprobar la asignatura.

Normas de asistencia

La asistencia a clase es obligatoria, segun las Normas Académicas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl). Los requisitos de
asistencia se aplicaran de forma independiente para las

sesiones de teoria y de laboratorio:

® En el caso de las sesiones de teoria, el incumplimiento de esta norma podré impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria.

® En el caso de las sesiones de laboratorio, el incumplimiento de esta norma podra impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria y en la extraordinaria. En cualquier caso, las faltas no justificadas a sesiones de laboratorio serdn penalizadas en la

evaluacion.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega

Lectura y estudio de los contenidos tedricos desarrollados en clase. | Después de cada clase

Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente
Preparacion de las pruebas que se realizaran durante las horas de Semana anterior a dichas
clase pruebas

. . A partir de que dicha sesién se Antes de 7 dias después de la
Desarrollo de los informes de laboratorio L B o
haya llevado a cabo realizacién de la sesion practica.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica
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e Material proporcionado por el profesor y notas de clase.

Bibliografia Complementaria

e Alan V. Oppenheim. Signals and Systems. Prentice Hall 2003

e McClellan, Schafer, Yoder. DSP First. Prentice-Hall 1998.

e J. D. Sherrick. Concepts in Systems and Signals, Prentice-Hall 2001.

e John G. Proakis. Digital Communications. McGraw-Hill 2001.

e K. Steiglitz. A Digital Signal Processing Primer. Addison-Wesley 1996.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792

Cronograma Sefiales y Sistemas 2023 / 2024

Estudio individual

Resolucion de

Preparacion previa e informe de

his Clase teoria/problemas Leboetore Evalacish Hora}s Horas his e co'n_ceptos problemas practicas de laboratorio
teoria problemas tedricos
Sesion Horas Temas Eval Horas Contenido Horas Contenido Horas Actividad Horas
Presentacion. Teoria y 4 Tema 0 4 0
problemas tema 1
Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 1 |Lab 0 Intro 2 Tema 1 2 realizacion del informe de la 4
practica
Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 2 |Lab 1 P&E 2 [Tema2 2 [realizacion del informe de la 4
practica
Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 2 Parcial 1 2 Tema 2 6 realizacion del informe de la 0
practica
Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 3 | Lab 2 DSF Tema 3 2 [Tema3 2 [realizacion del informe de la 4
practica
Problemas Tema 3 Tema 3 0 Tema 3 8 0
Preparacion previa y
Evaluacion Intersemestral Intersemestral 0 8  [realizacion del informe de la 0
practica
Teoria y problemas tema 4 | Lab 2 DSF Tema 4 2 Tema 4 2 4
Lab3 Preparacion previa y
Teoria y problemas tema4 | Filtrado 2 1 1 Tema 4 2 [Tema4 2 [realizacion del informe de la 4
SW practica
Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 5 | Lab 4 TdF Tema 5 2 Tema 5 2 realizacion del informe de la 4
practica
) Labs PreParaFién preyia y
Teoria y problemas tema 5 SELCALL 2 1 1 Tema 5 2 [Temas 2 rea}hz}icmn del informe de la 4
practica
Lab 6 Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 6 i, Tema 6 2 Tema 6 2 realizacion del informe de la 4
practica
Lab6 Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 6 Proy. Tema 6 2 [Tema6 2 [realizacion del informe de la 4
practica
Lab 6 Preparacion previa y
Teoria y problemas tema 7 i, Tema 7 4 Tema 7 0 [realizacion del informe de la 4
practica
Teoria y problemas tema 7 Tema 7 4 Tema 7 4 0
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